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LA
 S

C
O

P
E

R
T

A
 D

I G
IO

V
E

 C
O

M
E

 R
A

D
IO

S
O

R
G

E
N

T
E

N
e

ll’a
nno 1955 due

 rice
rca

tori am
e

rica
ni 

B
ernard B

urke and K
enneth F

ranklin del 
C

arnegie Institute
di W

ashington D
.C

. stavano testando una nuova antenna 
C

hiam
ata croce di M

ills. 
P

er i test dell’antenna decisero di utilizzare una sorgente nota quale la C
rab 

N
ebula alla frequenza di 22 M

hz.
D

urante le loro registrazioni si accorsero di un segnale in un prim
o tem

po 
identificato com

e interferenza di tipo terrestre che si ripeteva
tutte le notti.

D
a un’esam

e più
accurato dei dati si resero conto che il segnale si presentava 

con un “ritardo”
di circa 4 m

inuti ogni notte; questo “ritardo”
è

tipico degli oggetti 
celesti.
O

sservando per diversi notti quale fosse l’oggetto che “transitava”
nelle 

vicinanze della C
rab N

ebula in quel periodo si accorsero che l’unico oggetto con 
tali caratteristiche era il pianeta G

iove.
D

opo m
olte notti di osservazione il 6 aprile 1955 durante un congresso 

dell’A
m

erican A
stronom

ical S
ociety i due ricercatori annunciarono la scoperta 

che G
iove em

etteva onde radio ricevibili dalla T
erra.
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L’E
M
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S

IO
N

E
 D

I G
IO

V
E

G
iove

 e
m

e
tte

 onde
 ra

dio in un largo spe
ttro da un m

inim
o di circa 10kH

z fino a circa
 300G

H
z

N
on tutta

 la
 ba

nda
 è

pe
rò rice

vibile diretta
m

e
nte

 da
 te

rra
 a

 ca
usa

 de
ll’e

ffe
tto sche

rm
a

nte
 

de
ll’A

tm
osfe

ra
 le

 fre
que

nza a
l di sotto de

i 5M
hz e

 
al di sopra

 de
i 30

G
H

z sono spe
sso non 

rice
vibili.

Il m
e

cca
nism

o em
issivo e

 consegue
nte

m
e

nte la
 “forza
”

de
i se

gna
li rice

vibili da te
rra

 va
ria

 di 
m

olto a
ll’inte

rno de
ll’inte

ro spe
ttro. In pra

tica d
a te

rra con strum
enta

zione
 a

m
a

toria
le è

possibile
 rice

ve
re

 la
 sola e

m
issione

 detta di “cicl
otrone

”
a

lla
 fre

que
nza di circa

 20 M
hz.
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L’E
M

IS
S

IO
N

E
 D

I S
IN

C
R

O
T

R
O

N
E

 E
 D

I C
IC

LO
T

R
O

N
E

L
a

 radiazione di sincrotrone
o luce di sincrotrone

è
una

 ra
diazione

 ele
ttrom

a
gne

tica
 ge

ne
rata

 
da

 pa
rtice

lle
 ca

riche
, solita

m
e

nte e
le

ttronio posit
roni, che via

ggiano a
 ve

locità
prossim

e
 a

lla 
ve

locità
de

lla
 luce

e
 ve

ngono costre
tte da un ca

m
po m
a

gne
tico a m

uove
rsi lungo una

 tra
iettoria

 
curva

. T
a

nto più
e

le
va

ta
 è

la
 velocità

della pa
rticell
a, ta

nto m
inore è

la lunghezza d'onda de
lla 

ra
dia

zione e
m

e
ssa

 e
 ge

ne
ralm

e
nte

 il picco de
ll'e

m
is

sione
 a

vvie
ne

a
lle lunghe

zze
 d'onda

 ra
dio.

È
cosìchia

m
a

ta pe
rché

vie
ne

 solita
m

e
nte prodotta pe

r 
m

e
zzo di un sincrotrone

, m
a

 vie
ne 

ge
ne

ra
ta

 a
nche da

 oggetti o e
ve

nti a
stronom

ici.

L
’e

m
issione

 diciclotrone
è

sostanzia
lm

e
nte

 ide
ntica a

 que
lla

 di sincrotrone c
on la sola

 
diffe

re
nza

 che
 le pa

rticelle ca
riche

 “e
lettroni”

via
ggia

no a
d una velocità

di m
olto infe

riore a
 

que
lla della luce

.
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V
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G
iove

 ha una m
a

gne
tosfe

ra m
olto inte

nsa
; a

ll’inte
rn

o de
l suo ca

m
po m

a
gne

tico risulta
no 

intra
ppola

te m
oltissim

e
 pa

rticelle ca
riche “stra

ppa
te

”
in la

rga pa
rte pe

r e
ffe

tto gra
vita

ziona
le 

a
i sate

lliti più
vicini e

d in pa
rte intra

ppolate da
l

 ve
nto sola

re
.

A
ttorno all’e

quatore
 m

a
gnetico si form

a
 una de

nsa
 n

ube di e
le

ttroni
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A
N

IS
M

O
”

D
I E

M
IS

S
IO

N
E

 D
I G

IO
V
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L
e

 pa
rtice

lle
 ca

riche
 che

 spira
le

ggia
no a

ttorno a
ll

e
 line

e de
l ca

m
po m

a
gne

tico sono le 
re

sponsa
bili de

ll’e
m

issione
 di ciclotrone di giove.

L
e

 e
m

issioni gene
ra

te alle latitudini pola
ri sono n

e
lla re

gione
 de

lle
 de

ca
m

e
triche, m

e
ntre

 
que

lle ge
ne

ra
te

 a latitudini più
basse

 sono ne
lla

 re
gione

 de
lle

 decim
e

triche.

L
e

 e
m

issioni si dividono sosta
nzia

lm
e

nte in due
 tip

i:
L

 burst
se

gna
li di durata

 re
lativam

e
nte

 lunga
; 

S burst
se

gna
li di bre

ve
 durata.

S
ole

B
a

ckground
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L’E
M

IS
S

IO
N

E
 IO

 -AA
Q

ua
ndo la sorgente

 A
 

è
alline

a
ta

 con la te
rra

 
non è

se
m

pre 
possibile

 che
 si 

ve
rifiche

 una
 

te
m

pe
sta

 ra
dio

L
a

 proba
bilità

aum
e

nta
 di m

olto 
qua

ndo IO
 si trova

 a
d una fa

se
 

a
ngola

re com
presa

 tra 195°
e 265°
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L’E
M

IS
S

IO
N

E
 IO

 -B

B
A

na
loga

m
e

nte a
l ca

so 
IO

 A
 a

nche qua
ndo la 

sorge
nte

 B
 è

a
lline

a
ta 

con la
 te

rra la m
a

ggiore 
proba

bilità
di una

 
te

m
pe

sta
 ra

dio si ha
 

con la
 fa

se a
ngola

re
 di 

IO
 com

pre
sa

 tra 75°
e

 
105°
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L’E
M

IS
S

IO
N

E
 IO

 -C

A
nche

 nel ca
so di IO

 C
  

qua
ndo la

 sorgente
 C

 è
a

lline
a

ta
 con la

 te
rra

 la
 

m
a

ggiore
 proba

bilità
di 

una
 te

m
pe

sta
 ra

dio si 
ha

 con la fa
se a

ngola
re 

di IO
 com

pre
sa tra

 
225°

e
 250°

C
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L’A
N

T
E

N
N

A

F
re

que
nza di rice

zione: 20.00 M
H

z;

L
unghe

zza
 d’onda

 =
 C

 / f =
 300/20 =

 15m
;

U
n’a

nte
nna pe

r funziona
re in m

odo a
de

gua
to de

ve
 a

ve
re

 una
 dim

e
nsione

 fisica
 pa

ri a ½
lunghe

zza
 d’onda

 nel nostro ca
so circa

 7.5 m
e

tri.

-
A

nte
nne ra

dioam
a

toria
li;

-
A

nte
nne C

B
 riada

ttate
;

-
A

utocostruzione
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A
LC
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N

I E
S

E
M

P
I

Insta
llazione a m

inim
o 3 m

e
tri da

 te
rra
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vitori ra
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m
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li-
R

ice
vitori C

B
 ria
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-
A
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F
iltro pa

ssa
 

ba
nda

R
F

 A
m

pli
M

ixe
r

O
scilla

tore

F
iltro pa

ssa
 

ba
sso

A
udio a

m
pli

A
udio

P
c

A
nte

nna
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LA
 M

IS
U

R
A

-
P

osizione de
lla sta

zione

-
S

ta
bilizza

zione
 de

ll’a
ppa

re
cchiatura

-
M

onitora
ggio de

lle inte
rfe

re
nze

-
T

a
ra

tura de
lla strum

e
nta

zione

C
e

rca
re un luogo a

pe
rto con poche

 
inte

rfe
re

nze “um
a

ne
”

possibilm
ente

 
lonta

no da
 ponti ra

dio sta
zioni 

ra
dioa

m
a

toria
li ripe

titori e
 linee

 
e

le
ttriche

-------------------------------------------------
D

opo l’a
cce

nsione
 la

scia
re

 
l’a

ppa
rato a

cce
so se

nza re
gistra

re
 

pe
r conse

ntire a
l siste

m
a

 di 
a

cclim
a

ta
rsi

-------------------------------------------

A
scolta

re con a
tte

nzione nelle 
vicina

nze de
lla

 fre
que

nza scelta pe
r 

a
cce

rta
rsi che non vi sia

no de
lle

 
inte

rfe
re

nze a
rtificiali

F
a

re
 alcune m

isure
 di confronto 

sposta
ndo l’a

ntenna
 sia sul fondo 

cie
lo sia su delle sorge

nti note (se
 

possibile
) pe

r pote
r a

ve
re de

lle 
m

isure
 a

ssolute
.
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